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LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAULE

En esta oportunidad presentaremos un aspecto parcial de la dindmica geo-
morlolégica en la compleja hoya del Maule. Se refiere al origen de las acu-
nmulaciones detriticas gruesas, lo que, indirectamente nos permite una recons-
titucién interpretativa de los rodados antiguos, como asimismo, la tendencia
{utura de la dinamica fluvial.

Los rios chilenos estin siendo mds y mds intervenidos por el hombre en su
afdn de extraer de ellos potencial hidroeléctrico o, mediante la construccién
de embalses regularizar los periodos de estiaje y lena. Todo esto genera tras
tornos en la dindmica de arrastre y sedimentacién, a lo que debemos agregar
la necesidad de adecuados controles en las orillas, con la finalidad de proteger
tierras de cultivo, obras de arte publicas y viviendas. Un cabal coneciniento
del comportamiente dindmico de las aguas de los rios, serd !a base funda-
mental para aplicar en el cercano Futuro medidas correctivas que aminoren,
por lo menos, los efectos desastrosos que tal desconocimiento acarrea a las in-
versiones de capital tanto estatal como privado. El Departamento de Defensas
Fluviales del mor representa un esfuerzo digno de destacarse en esta orien-
tacién.

- El estudio cvantitative de dep6sitos detviticos data de mediados de “este
siglo, habiendo participando en su generacién y perfeccionamiente investiga-
dores tranceses, alemanes y soviéticos. En nuestro pafs, las primeras experiencias
fueron realizadas por Humberto Fuenzalida a pocos afios de exponer este. mé-
todo el profesor A. Cailleux en Paris. Las primeras aplicaciones se hicieron
en ¢l estero Colina por miembros del Instituto de Geografia de la Universi-
dad de Chile y al afio siguiente Iz primera tesis fundada en este método se
aplicaba en la cuenca de Melipilla. Con posterioridad, el método ha sido am-
pliamente divulgado persiguiendo finalidades orientadas a reconstituciones
paleogeogrificas.

Segtin el método Cailleux-Tricart (1) se ha practicado en primer término,
la estimacién granulométrica sobre esas series litoldgicas y posteriormente, el

{1} 1. TRICART, Fludes sur quelques cailloutis fluviatiles actuels des Pyrenees Orientales et
fdu Massif Central, Sonderdruck aus Zeitschrift fiir Geomorphologie. Band 2, Heft 4 (1958) 8.
278-304, .
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cdlculo de diversos indices para cuantificar el desgaste sufrido por el material
durante el trasporte.

Conviene recordar, antes de pasar al andlisis de los resultados obtenidos en
el terreno, cudles son los factores de los que depende la composicién petro-
grifica de una napa aluvial primero, hay que considerar los aportes prove-
nientes de las laderas, los que a su vez son funcién de una interaccién litologfa-
clima que se traduce en procesos de crosién ligados a la pendiente, vegeta-
cién, etc. En segundo lugar, la composicién petrogrifica de las napas aluviales
depende de los aportes que provienen aguas arriba del rio, con las consiguien.
tes modificaciones derivadas del trasporte lejano en términos de desgaste y
seleccién de las cargas aluviales; en tercer lugar, influye la remocién de napas
aluviales de antiguos fondos de valle, a través de procesos de corrosién lateral
que socava las terrazas viejas y también, por erosién o entallado del leche en
antiguos depdsitos aluviales.

Estos tres factores varfan considerablemente, desde el punto de vista cua-
litativo, puesto que a lo largo del transporte numerosas interferencias locales,
hacen variar el espectro petrogrifico. Del adecuado analisis de estos hechos de-
pende la correcta interpretacién paleogeogrifica de los cursos de aguas, inci-
dencias paleoclimdticas, relativa resistencia de las rochas al trasporte, actividad
de las laderas, etc.

Es indudable que todos estos procesos perfectamente individualizados y
descritos en su mecdnica interna, traducen el esquema ecolégico dentro del
cual, Ias aguas fluviales y la vida de los animales, vegetales y humanos encuen-
tran un arménico enlace. Por el contrario, el desconocimiento de la dindmica
geomorfolégica es causa de equivocas inversiones, de catdstrofes no previsibles
que fatalmente cobrardn, tarde o temprano, elevada cuota en dafios a las obras
construidas como a la vida del hombre y el paisaje en general.

De los parrafos expuestos, se deduce que “contrariamente a lo que general-
mente se admite, la composicién de una napa aluvial no es sélo el reflejo
litolégico de aquella cuenca de la cual procede” (2). La impronta climdtica
es determinante para respetar integra y parcialmente o hacer desaparecer
el espectro original; ademds, los aportes locales producen reemplazos de tal
envergadura o monto que pueden estompar integramente el espectro del aporte
longitudinal.

METODO DE INVESTIGACION

Desde el punto de vista petrografico se han seleccionado aquellos tipos mds
representativos en el drea de estudio, de tal modo que, el anilisis posterior
revele los reemplazos miés significativos.

Con respecto a la granulometria, hemos adoptado ciertos rangos interna-

(2) Ob. Cit. p. 279.
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cionales, lo que nos permite comparaciones con investigaciones de otros hemis-
ferios. En este sentido se han considerado las siguientes categorfas:

gravas entre '3 y 6 cm. de L (8),

ripios finos entre 7 y 12 em. de L,

ripios gruesos entre 13 y 24 cm. de L.

Dadas las caracterfsticas morfoclimdticas de los rios chilenos, estas tres ca-
tegorfas dictaminan las variaciones paleogeogrificas que la dindmica fluvial
ha tenido en el pasado y experimenta en el presente. Las arenas o fraccién
fina, han sido estudiadas paralelamente, pero sus conclusiones exceden el pre-
sente articulo, por la gran influencia que el volcanismo ha impuesto en estos
rangos granulométricos.

Los rios estudiados fueron los siguientes: rio Claro en tres estaciones de
muestreo; sistema Ancoa-Achibueno, Loncomilla-Mauvle en cuatro estaciones;
rio Perquilauquén en seis estaciones; rio Longavi en cinco estaciones; rio
Achibueno en cuatro estaciones; rios Putagin-Loncomilla en cuatro estaciones.

El mimero de estaciones de muestreo ha varxiado para cada rio o sistema,
de acuerdo a la ubicacidén hidrogeomorfolégica de los lechos. En efecto, 1a le-
gada de afluentes importantes al rio principal o el paso del rio cortando uni-
dades morfoldgicas significativas ha obligado, en algunos casos, a considerar
nuevas estaciones; en otros, la falta de alternativas en ese orden ha hecho inne-
cesaria la multiplicacion de observaciones.

LAS RELACIONES LITOLOGICAS DE LA CUENCA
Y EL ESPECTRO PETROGRAFICO

Diversos factores explican las variadas diferencias que se presentan entre el
espectro petrografico arrastrado por una napa aluvial y el correspondiente lito-
légico de la cuenca de alimentacién principal.

Entre otros, debemos considerar que, de acuerdo a experiencias ya realiza-
das influyen numerosos pardmetros de variada intensidad en el espacio y el
tiempo. Hay que considerar: los factores derivados de la erosidn quimica y de
la alteracién; de la competencia fluvial que varia segun el diptico carga-velo-
cidad y que estd fuertemente influenciada por la naturaleza petrogrifica de la
carga y su correspondiente granulometria; también influye, la velocidad de
fragmentacién y el complejo proceso mecdnico que actiia sobre las rocas en las
laderas vecinas, factor que contribuye a mantener encombrado o limpio el le-
cho, de acuerdo a la variable intensidad de dichos procesos,

Estando implicito en todos estos factores, la impronta climitica, podemos
deducir que, a través del estudio de las napas aluviales puede lograrse una
zonificacién geomorfoldgica que diga algo acerca del comportamiento pasado
del clima, Para estimar los factores climdticos que han afectado la litologia

(3) "L” es la longitud mayer de un rodade estimada en cnis.
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regional, habria que considerar el hecho que, las cuencas altas que acumulan
las fuentes primigénias de alimentacién a los rios estudiados, se inscriben por
encima la cota 2.000 m.; a esta altura, segiin Almeyda Arroyo (4) corresponde
una estacion seca que varia entre rangos de 2 a 3 y 4 a 5 meses sin precipita-
ciones; temperaturas medias anuales de 14,5 grados C° y lluvias con intensas
nevazones hacia los sectores limitrofes con Argentina del orden de 2.500 a
3.000 mm. anuales. La estacién seca corresponde al estio y las mayores preci-
pitaciones al invierno.

Considerando que la latitud central de la hoya dei Maule es aprox. 36°S,
la presencia de una estacidn seca prolongada confiere a la cordillera en su
porcitn amdina, caracteristicas de acusada aridez con invasoras de tipo xero y
mesomdartico,

Por otra parte, sabido es que en Chile Central el régimen hidroldgico es el
cuociente de valores térmicos y pluviométricos, incluyendo en estos tiltimos,
los nivométricos. En efecto, la confluencia de bajas térmicas y alta humedad
puede significar enrriados importantes para la primavera y verano. El concepto
de retencidn crionival adquiere pleno significado, sobre todo, s1 considera-
mos que la cultura agraria de esta parte de Chile se inscribe en pricticas de
riego, de donde la coyuntura temperatura-precipitacién determina las viscisitu-
des de la economfa agropecuaria. La mayor o menor velocidad que adquiera
la marcha de las temperaturas a partir de las bajas invernales hasta las altas
estivales, es de vital importancia en el aprovechamiento para almacenamiento
de agua al estado solido producto de las nevadas en el seno de la alta cordille-
ra. 8i Ia velocidad de ascenso térmico es rdpida, el enrriado sobrevendra ago-
tande en poras semanas las reservas crionivales. Lo contrario sucederia, si la
marcha térmica es lenta. Por otra parte, situaciones catastroficas se han plan-
teado en Chile Central cuando han coincidido reservas crionivales importantes,
con luvias de primavera y actividad solar elevada por la accién meteorologica
del anticiclén pacifico. En efecto, la llegada al continente de masas de aire hu-
medo y calientes ha acelerado procesos de fusidn nival, al mismo tiempo que
se generan precipitaciones de relieve. En noviembre del afio 1957 se confabu-
laron los factores antes mencionados, determinando hacia los primeros dias
de diciembre de ese afio, graves inundaciones y dafios a la propiedad agricola
en los valles de los rios Aconcagua y Maipo.

Dadas estas estructuras climaticas, la existencia de una estacién seca que
puede llegar a los cinco meses del aiio, es de vital importancia para el estudio
analitico del factor alteracién mecdnica de las rocas. En efecto, a3 cuencas
altas de la hoya maulina ganan en inestabilidad de sus laderas debido a estos
procesos de alteracién y fragmentacion cuya intensidad es progresiva conforme

M

aumenta el valor de las pendientes. Frecuentes planchotes de coluvio, conos

{4} ©. ALMEYBA ARROYO, Reropilacidn de datos climdticos de Chile y mapas sindplicos respee-
titos, Stgo. 1958,
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de escombros y taludes escoltan las paredes del curso superior de los rios estu-
diados. Confiere inestabilidad y creciente aporte en materiales sélidos, la na-
turaleza litoldgica de las rocas sujetas a la intemperizacidn. En efecto, la for-
macién dominante corresponde a “Cola de Zorre” (5) del pliopleistoceno in-
tegrada por “volcanitas andesfticas-basilticas, riolfticas, flujos de cenizas y aglo-
merados”, ob. cit. p. 108. Aguas abajo de los cursos superiores, pero siempre
dentro del idmbito andino, comparten prioridad las sedimentitas y porfiritas
continentales e importantes afloramientos graniticos del intrusivo creticico.

Por debajo de los 1.200 m. y hasta la ruptura de falla que colinda con la
depresién intermedia, 2 unos 300 m. se extiende un complejo conjunto de co-
nos y planes inclinados que contienen como ingrediente litolégico ingentes
masas de rodados pdridos multicolores y suelos parentales de arcillas rojas y
escarlatas. A esta formacién la hemos denominado “formacién Putagin” debi-
do a que sus facies mds reconocibles se encontraron por primera vez en el valle
medio de dicho rfo.

Las formaciones antes mencionadas: Cola de Zorro, porfiritas, sedimentitas
a lo que se agregan granitos de edad cretdcica vy rodados podridos multicolores,
representan el marco litolégico fundamental que impone los aportes petrogrd:
ficos en el material de arrastre de los rfos de la hoya del rio Maule.

Veremos a continuacidn, el comportamiento de esta impronta litoldgica en
el espectro petrogrifico del arrastre sélido de los afluentes principales de la
citada hoya. De este estudio comparative, podremos apreciar en qué zonas geo-
grificas de la cuenca del Maule, la dindmica geomorfoldgica es mds enérgica y
a la vez, la verdadera importancia del aporte longitudinal versus, aporte lateral.

EVOLUCION DEIL ESPECTRO LITOLOGICO AGUAS ABAJO
DE LAS NACIENTES

Hay que considerar en esta eévolucién del espectro. varias posibilidades. En-
tre otras, las remociones del material antiguo dentro del lacho, los aportes la-
terales, las confluencias.

a) EspectrO DEL RfO CLaRro.

3¢ consideraron tres estaciones: El Radal. 38 km. aguas abajo de las na-
cientes; El Bolsico, 10 km. aguas abajo del punto anterior, y San Rafael, en las
inmediaciones de Talca, distante unos 530 km. de F] Bolsico. Los ripios gruesos
(13-24 em.) presentan un aspecto poco variado desde el punto de vista petro-
grifico; en orden de importancia se sitdan: basaltos, andesitas, granitos y gra-
nodioritas; los basaltos alcanzan un gran dominic en el espectro total demos-

(5) GONZALEZ, 0., VERGARA, M., Reconocimienty Geoldgico de la Cordiliera de los Andes enire
fos paralelos 35° y 15° latitud Sur, Edit. Univ., Stgo. 1962,
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ESPECTRO PETROGRAFICO
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trando su resistencia en el hecho que tienden a aumentar aguas abajo subiendo
sus porcentajes représentativos entre 60 y 70%, (ver fig. 1). El comportamiento
de los basaltos en las granulometrias menores, ripios finos y gravas es similar,
acusando un incremento que oscila entre 229, para los primeros y un 639,
para las gravas. Es notorio este incremento a nivel de gravas por cnanto la esta-
cién San Rafael donde se registraron estos subidos valores se inscribe al pie
de la falla en el borde oriental de la Cordillera de la Costa, donde litoldgica-
mente ejercen dominio local, granitos, granodioritas y gneises. Esta situacién
revela inactividad en los aportes locales entre El Bolsico y San Rafael y al
mismo tiempo un intenso trabajo de remocién del lecho con removilizacién
de materiales antiguos. Por su naturaleza litolégica. los basaltos son un exce
lente indicador para registro climético y, desde este punto de vista, parece
légico suponer que los basaltos han llegado al lecho del claro superior inme-
diatamente después de los paroxismos tectdénicos que produjeron los edificios
volcdnicos plioplestocénicos. La accién de los hielos en el Cuaternario antiguo
ha permitido una primera fragmentacién que debe haber sido muy intensa,
dado el hecho que otros espectros petrogrificos de menor resistencia, tengan
una representacién muy disminuida no obstante constituir ¢l basamento roco-
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so fundamental; es el caso de andesitas, grancdioritas y granitos de Ia alta
cordillera.

Si observamos el comportamiento espectrogrifico en otras series granulo-
mérricas, notaremos que los granitos alcanzan valores muy disminuidos, al igual
que brechas, lavas rioliticas y dioritas. En este caso se comprueban interaccio-
nes entre varios factores: primero, la disposicién geogrdfica de los afloramien-
1os batoliticos dispersos en amplio sector y, segundo, proceso paleoclimiticos
de disolucién quimica ligados a la vegetacién del postglacial que pobld gran
parte del d@mbito andino cordillerano y precordillerano. En efecto, la llamada
“montafia”, relieve que se levanta al E de la depresién intermedia entre 300 ¥
1.200 m. aprox., exhibié en el Cuaternaric Reciente una poblacién arbdrea,
testimoniada por paleozuelos con horizontes htiimicos de cierto grasor (6). No
es incompatible, en consecuencia, enfrentar procesos de alteracién mecinica
con fendmenos de disolucion quimica, lo cual ha afectado en mayor propor-
cién las vocas granulares que las afaniticas ocluyendo el espectro de los gra-
nitos en beneficio de basaltos y andesitas,

La dindmica actual del rio Claro, asi como otros afluentes importantes del
Maule aparece interferida por el hombre. En efecto, la destruccién de “la
montaiia” entre San Fernande y Chillin bajo el impacto de una infraesirue
turz econémica derivada de la explotaciéon de madera para carbdén ha elnmna-
do Ia cubierta vegetal, suprimiendo la actividad qufmica 4 reemplazindola
por enérgicos procesos de alteracién mecdnica. Las arcillas de alteracidén paleo-
climitica (Cuaternaric Medio) estin siendo répidamente desmanteladas y
Hevadas como aportes locales a los rios y esteros; por otra parte, las cubiertas
detriticas antiguas que forman los interfluvios locales estdn siendo arenitiza-
das, lo cual conduce a un embancamiento progresivo de los lechos. Es posible
observar fosilizacién de lechos basdlticos detriticos por estas arenas muy al-
teradas,

Tanto para el complejo hidroeléctrico como para el sistema de embalses
es importante considerar esta situacién que ird acentuindose progresivamente
en los proximos decenios: el reemplazo de material gruese por {ino en los
lechos fluviales de los cursos superiores y medios de la cuenca. En resumen, el
rio Claro presenta una dindmica de transicién con activa remocién de los ma-
teriales de su propio lecho, pocos aportes locales y limitados efectos de con-
fluencia.

b) ESPECTRO DE LOS RIOS ANCCA-ACHIBUENG-LONCOMILLA.
Se consideran cuatro estaciones: la primera, 20 kms. al E de Linares; Ia se-

gunda, bajo el puente del rio Ancoa en el antiguo longitudinal; la tercera es-
tacidon en el rio Achibueno sobre el trayecto del longitudinal antiguo; la cuarta

{(6) Observaciones realizadas en compaiila de los profesores JOSE ARAYA ¥ J. MIHAILOW, 1966.
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ESPECTRO PETROGRAFICO
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estacidn se ubica en el rio Loncomilla, cerca de la junta con el rio Maule, en
San Javier. (Ver fig. 2).

Muy importante ¢s la presencia de andesitas promediando alrededor de un
50, de la muestra total a nivel de las tres series granulométricas consideradas.
Solo con excepcidn de los ripios gruesos, las andesitas tienden a subir en el
espectro, en las granulomeirfas de gravas y ripios finos. Este ascenso se logra
a expensas de los basaltos, aplitas y otras petrografias menores. El descenso de
las andesitas en la categoria ripio grueso parece deberse a un sibito enrique-
cimiento del espectro con una serie muy compleja constituida por porfiricas,
tobas, cuarcitas, pizarras, y granitos. También es notorio a este tamafio que
los materiales arrastrados entre las nacientes vy la estacidn 3 se ocluyen en este
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ESPECTRO PETROGRAFICO
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ultimo punto debido a2 un aumento extraordinario de cuatro series petrografi-
cas: andesitas, basaltos, brechas y dioritas,

Liste sibito cambio en el espectro sble podemos atribuirlo a la confluencia
del Ancoa con el Achibueno, siendo este ultimo el portador de las series men-
cionadas que ocluyen momentineamente las menores. En efecto, en la estacién
4 aguas abajo de la junta Achibueno-Loncomiila se vuelven a reconstituir ca-
racteristicas del espectro muy parecidas.

En resumen, a diferencia del rio Claro, en este caso hay claras evidencias de
efectos de confluencia, mds una disminucién significativa de los basaltos en
benelicio de andesitas. La concomitancia con el volcanimo es bastante estre-
cha, ya que, los basaltos que corresponden a Tcz y Qpv guardan relaciones de
contigiiidad geogrifica con el sistema Descabezado v conos adyacentes, situa-
dos en las cabeceras superiores del rie Claro; por el contrario, el enriqueci-
miento en andesitas del sistema Ancoa-Achibueno se explica por un profunde
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ESPECTRO PETROGRAFICO
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sistema de erosion que ha desmantelado parte importante de las formaciones
del cretdcico andesitico. En este caso ha faltado o bien, ha sido poco impor-
tante el aniego por volcanismo terciario y cuaternario.

¢} ESPECTRO bk LOS Rios PuTaGAN-LoNcOMILLA.

Pocas variaciones con el espectro anterior, pues se trata de un sistema Unico
formado dentro del 4mbito precordillerano. Se expone por razones diddcticas,
ya que, no obstante la simplicidad del hecho geogrifico, presenta los mismos
caracteres complejos del sistema Ancoa-Achibueno.

Este ejemplo refuerza una oposicién dialéctica entre la fuerza del volcanis-
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mo como proceso dindmico de colmatacién de los valles cuaternarios y los pro-
cesos de entalle o erosién lineal profunda, cortando las antiguas formaciones
creticicas. Ausente o disminuido el volcanismo, ganan actividad los procesos
de destruccién por agentes, tales como el hielo y el agua, que han podido tra-
bajar sin interferencias, derivadas de la llegada de abundantes materiales de
las partes mds altas. Precisamente, es en estos valles que pueden encontrarse
evidencias m4s nitidas sobre las posibles glaciaciones que hayan afectado al
territorio, lo cual, metodolégicamente no sélo sefiala un camino para la inves-
tigacién, sino que facilita una reconstitucién paleogeografica.
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La fig. 3 ahorra comentarios sobre la marcha del especiro y la naturaleza
de los reemplazos y variaciones menores de la petrograffa, en las tres series gra-
nuloméiricas consideradas,

d} EsPecTRO DEL Rf0 ACHIBUENO

Anteriormente, hemos considerado ¢l rio Achibueno en sus relaciones di-
namicas con €l Ancoa. Visto aisladamente, entre sus nacientcs ¥ su confluencia
con el Loncomilla, presenta algunos rasgos particitlares.

Ya resulta familiar el comportamiento de basaltos y andesitas, por lo que
aprovecharemos de hacer notar, el curioso movimiento que afectan las brechas
a través de las series granulométricas anotadas. Los violentos ascensos y des-
censos que las brechas experimentan a lo largo del transporte fluvial, estdn
mostrando su fragilidad al entrar en combinacién con otras series mds resis-
tentes, tales como basaltos y andesitas. Igual puede decirse de las rocas granu-
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lares del tipo granodioritico que saltan en la curva, ocluyéndose y Iuego emer-
giendo en proporciones importantes. En este ultimo caso, a la escala de ripios
finos y gruesos, las granudas experimentan los saltos anotados existiendo una
intima conexion con el efecto de confluencias y aportes laterales.

En el caso de las brechas la irregularidad parece provenir de procesos
de incisidn de determinados umbrales de rocas creticicas (se trata de brechas
andesiticas) que otorga al disefio fluvial numerosas gargantas excavadas en
esta formacién. Es evidente que, una inhibicién en la llegada de otros aportes
va a favorecer un notorio salto en la presencia de porcentajes significativos de
esta seric petrogrdfica,

€} EsPECTRO DEL Rio LoNGavi

Se ve un notorio ascenso de las andesitas en las granulometrias correspon-
dientes a gravas y un descenso marcade en las de ripio fino y grueso. Es la ca-

ESPECTRO PETROGRAFICO

GRANULOMETRIA GRAVAS (3-¢ cms.) RIO LONGAVI

s a3 2 ' o

CONVENCIONALES

TRAQUITA (Kgr}

PORFIRITAS  |Ka)

GRANITO (Kgr}

DIORITAS (Kgr}

: BRECHA Koy
‘_. BASALTO (Tezr ¥y Qpv)

477 ANDESITAS  (Ka)

=~ -~ | Tomas {Ka)

ESTACIONES

0.~ CABECERA LONGAV

1-= 43 Km. al E. de PARRAL (2 Km. aguas arribo
ple. MALCHD)
2-- LONGAVI- LONGITUDINAL PANAMERICANA

4 ; 4 : 3.- PERQUILAUGLEN
120 Q0 8o 20 OKmM. 4. PUTABAN

8= LONCOMILLA

FIGURA ba



ESPECTRO PETROGRAFICO

GRANULOMETRIA {7-12 cms.} RIO LONGAVI

FIGURA 5b
3 2 1 Q
100D Ya r
Py
5o {1270 o =
ANl ld
+-
-Ia) :++ i H
& ; SIGNOS CONVENCIONALES
e PIZARRA P21
CUARCITA (P2}
APLITA (Kgr}
CIORITAS (Kgr)
! PORFIRITAS (Kal
f BRECHA {Kal
BASALTO (Tez y @pvl
ANDES(TA LKe)
GRANITO (Kgr)

! ESTACIONES

[ O.- CABECERA LONGAV
i 143 ¥m ai E. d» PARRAL
: 2.=LONGAVI LONSITUDINAL - PANAMERICANA

/ y | B.-LONCOMILLA - SAN JAVIER
140 120 100 BO 6D 20 OKm

ESPECTRO PETROGRAFICO

GRANULOMETRIA (13-24 cms.) RIO LONGAYI]

FIGURA 5c

CONVENCIONALES

DIORITAS {iar)
GRAMITO tKgrl
PIZARRA {F2Y

GLARCITA {Pal
FORFIRTAS - (Ka)
APLITA {Kgs)
BRECHA (®el
BASALTO (Ter y Qpv)
ANDESITAS (a}
TOBAS (Ka)

ESTACIONES

G-~ CABECERA LONGAVI

b= 453 Kmy. gl E. dea PARRAL

v ‘ + i 2-- LONGAV! LONGITUDINAL PANAMERICANA
140 120 100 8Q €0 40 20 OKm. 3.- LONCOMILLA -S&N JAVIER




88 INFORMACIONES CEOCRAFICAS

racteristica sui generis que presenta el rfo Longavi, indicando con este movi-
miento del espectro, una evidente actividad de la fragmentacién del material
mis resistente; en el caso de los basalios se observa igual tendencia, no asi sobre
series menos resistentes en apariencia, tales como dioritas y granitos. Natural-
mente que, en estos tiltimos influyen los aportes locales extraidos del batolito
local.

En todo caso, el hecho significativo es la presencia de procesos de fragmen.
tacién muy enérgicos ligados a algunos de los acontecimientos climdticos ya
descritos; en especial, con la marcha de las curvas térmica y de precipitacién.
Grandes enriados y abundantes cargas en el lecho, desencadenan una dina-
mica de arrastre dotada de una competencia vigorosa. La caida de la curva
(ver fig. 5) se produce a partir de la estacién 2 tanto en ripios finos como
gruesos y en un tramo de 60 km. la fragmentacién ha afectado casi totalmente
a los basaltos hasta hacerlos desaparecer como gravas, en tanto que, las ande-
sitas montan a porcentajes superiores a 6569, indicando un reemplazo por frag-
mentacién en oposicién a la caida porcentual que muestran estas mismas an-
desitas en las fracciones granulométricas mayores.

En suma, el rfo Longavi indica en su paso por la depresion intermedia una
competencia elevada, con fragmentacién intensa de las petrografias mds re-
sistentes. Este proceso geomorfolégico habria que vincularlo con la marcha ter-
mo-pluviosa y los enriados prematuros de primavera o tardios de verano.

f) EsPECTRO DEL Ri0 PERQUILAUQUEN

Muestra este rfo una marcha importante de las dioritas en la serie de las
gravas, lo cual es indicador de aportes por confluencias. EI material nc aparece
en porcentajes significativos en las otras series de tamafio, lo que revela que
el trabajo de fragmentacion se ha realizado en los afluntes menores. Este hecho
concuerda con la presencia dispersa de los afloramientos correspondientes en
los interfluvios locales.

Es interesante y significativa la presencia de andesitas poco notarias desde
el punto de vista porcentual en las series granulométricas mayores y cercanas
al 70%, en la serie gravas. Nos parece notoria Ia influencia de dos factores:
la relativa poca importancia del volcanismo como ingrediente de colmatacién
en los valles y, segundo, la fuerte influencia de los procesos de entzalle en las
formaciones cretdcicas. A este hecho, va descrito en el caso del Ancoa-Achibue-
no, debemos agregar una fuerte actividad de erosion en el lecho mismo con
remocién de antiguas napas aluviales. En efecto, el aumento de las gravas ande-
siticas se realiza totalmente dentro del llano central, donde estd ausente el
aporte local, las confluencias y la pendiente, esta ultima como factor de entalle
por gravedad. Todo lo cual indica que se trata de una actividad ligada a en-
riados poderosos que remueven profundamente el lecho retomando material
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de antiguas napas aluviales. Es uri hecho nuevo que identifica plenamente a
este rio de los otros anteriores (Ver fig. 6).

CONCLUSION

En el estudio analitico de los rfos de la cuenca del rio Maule, hemos podido
observar que se proyectan las mismas variables anotadas en las experiencias
francesas realizadas en Pirineos Orientales y Macizo Central. EI método apli-
cado en estos iios chilenos ha permitido cuantificar la importancia del vol-
canismo en opos1c16n dialéctica con la erosidn lineal. O lo que es lo mis

o, aplicando un -criterio histérico: la supresién, reemplazo o dominio de
Iltologfas del cretdcico por otras terciarias y cuaternarias.

En segundo lugar, hemos podido constatar que al considerar una hoya cu-
yas cabeceras se empinan sobre formaciones plegadas mesozoicas y rocas plu-
tonicas cretdcicas, el paso de los rios por la precordillera de génesis y acumula-
cién sedimentaria, no registra el espectro de esta ultima en las series granulo-
métricas consideradas, Esto revela que, si bien esta precordillera no aporta las
series mayores y medianas, tiene un significativo balance en las cargas de sus-
pensidn. Por tanto, serd interesante mostrar en proximos trabajos el compor-
tamiento de las series finas en ¢l espectro que varfa de arenas gruesas a limos
y arcillas.
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En tercer lugar, el método permite apreciar rasgos paleoclimiticos y ac-
tuales vinculados a la dindmica del escurrimiento. Hechos tales como la remo-
cién de napas aluviales antiguas es indicador de cambios significativos en la
competencia estacional y ésta, a su vez, responde a variaciones en la marcha
termopluvial de la cuenca.

RESUME

Dans I'étude analytique des riviéres du bassin du rio Maule, nous avons pu
observer qui ont fonctioné 4 peu prés les mémes variables soulignés par les
experiences francaises dans les Pyrénées et le Massif Central.

La méthode apliquée dans ces rivieres chiliens a permis cuantifier I'impor-
tance du volcanisme en oposition dialectique avec I'erosion lineale. Or, d'une
fagon historique, le domaine relative de les formations cretaciques sur les for-
mations terciares et quaternaires o viceversa.

En deuxiéme lieu, nous avons pu constater que, cours d’eau qui sortent d’une
region cristalline ou metamorphique et traversent ensuite des formations moins
resistants sont capables de montrer I'importance relative des apports granulo-
metroques et petrographiques aux riviéres locaux.

En dernier, lIa méthode permit deceler des aspects paleoclimatics et actuels
entronqués avec la dynamique fluviatile. Le remouvement de nappes ancien-
nes est trés revelateur de changements significativs dans la competence et dans
la courbe thermo-pluvieuse du bassin.





